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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Цели: формирование у обучающегося системного представления о текущем состоянии, технологических
особенностях, нормативно-правовом регулировании и направлениях перспективного развития
строительства уникальных сооружений тепловой и атомной энергетики, развитие способностей к
критическому анализу ситуаций, возникающих при возведении, эксплуатации и реконструкции
энергоблоков, и выработке обоснованных стратегий действий на основе системного подхода

Задачи: знакомство с типами и конструктивными особенностями сооружений тепловых и атомных станций,
нормативно-правовой базой их проектирования и строительства, типовыми ситуациями,
возникающих при строительстве, эксплуатации; развитие умений анализировать, сравнивать
информацию из разных источников о применяемых материалах, технологиях и способах
возведения энергоблоков, приобрести навыки прогнозирования последствий изменения условий,
метода или стратегии действий на основе анализа аналогичных проектов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.01.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

Дисциплина основывается на знаниях, полученных при освоении дисциплин «Математика», «Физика»,
«Химия», «Введение в профессиональную деятельность», «Безопасность жизнедеятельности».
Для изучения дисциплины «Теплоснабжение» студент должен знать:
 фундаментальные основы физики, включая разделы «Термодинамика» и «Молекулярная физика»;
фундаментальные основы высшей математики, включая линейную алгебру, математический анализ и
прикладную математику; основы теплового оборудования и теплообменные процессы; профессиональную
терминологию, основные понятия, основы безопасности жизнедеятельности.
Студент должен уметь:
- применять знания, полученные при изучении математики; физики; химии; работать на персональном
компьютере;
- проводить формализацию поставленной задачи на основе современного математического аппарата; работать
с проектно-сметной документацией, соответствующей профилю данной дисциплины; пользоваться
нормативной, справочной и научно-технической литературой.
Студент должен владеть:
- первичными навыками и основными методами решения математических задач; первичными навыками
постановки и основными методами решения задач статики и динамики сооружений

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

Дисциплина служит базовой для изучения дисциплин: Электрическая часть ТЭС и АЭС, Теплотехническая
часть ТЭС и АЭС, Основы ядерной энергетики (ядерно-химические технологии), Проектирование инженерных
систем объектов тепловой и атомной энергетики, Теплотехнические основы систем обеспечения жизни и
деятельности человека.

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ

УК-1:Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий

УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4. Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки

УК-1.5. При обработке информации отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок, формирует собственные мнения и
суждения, аргументирует свои выводы и точку зрения

УК-1.6. Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: современное состояние и перспективы развития энергетического строительства, включая типы уникальных
сооружений тепловых и атомных электростанций, их конструктивные особенности и назначение; перечень
нормативных документов, регламентирующих строительство энергетических объектов; новые строительные
материалы для конструкций тепловых и атомных электростанций; преимущества и ограничения модульного
метода возведения ; технологии и способы возведения энергоблоков и экологические  ограничения,
влияющие на выбор конструктивных решений при строительстве ТЭС и АЭС.

Уметь: идентифицировать типы энергоблоков и их сооружений по графическим материалам; сравнивать
конструктивно-технологические признаки сооружений тепловой и атомной энергетики, анализировать
нормативные документы по требованию к материалам, обосновывать выбор типа материала на основе
сравнительного анализа табличных свойств; описывать и классифицировать дефекты строительных
конструкций; выделять технические особенности реализованных проектов по открытым публикациям;
оценивать влияние климатических условий на выбор конструктивных решений для строительства ТЭС или
АЭС



Владеть: методами системного анализа ситуаций в энергетическом строительстве, включая сбор информации,
ранжирование факторов и выявления ограничений; навыками прогнозирования развития ситуации на основе
информации об изменении внешних условий; приемами анализа аналогичных проектов с целью выбора
оптимальной стратегии действий для разрешения ситуации;  способность аргументированно представлять
результаты анализа в устной и письменной форме , предусмотренной нормативной документацией в области
строительства сооружений тепловой и атомной энергетики.



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр
/ Курс

Часов Примечание

Раздел 1. Современное состояние энергетического строительства
1.1. Роль тепловой и атомной энергетики в энергобалансе РФ и мира
1.2. Типы уникальных сооружений ТЭС и АЭС: назначение, конструкции,
масштабы.
1.3. Нормативно-правовые и экологические ограничения в энергетическом
строительстве.
1.4. Проблемные ситуации: износ основных фондов, импортозависимость,
квалификация кадров.

 /Лек/ 3 6

 /Пр/ 3 4

 /СР/ 3 10

Раздел 2. Современные технологии и материалы
2.1. Современные материалы для сооружений энергоблоков.
2.2. Применение цифровых технологий: обзор BIM, информационное
моделирование жизненного цикла.
2.3. Модульный метод строительства: сравнение с традиционным.
2.4. Методы усиления конструкций при реконструкции и продлении ресурса

 /Лек/ 3 6

 /Пр/ 3 6

 /СР/ 3 12

Раздел 3. Перспективы и стратегии развития отрасли
3.1. Проекты новых энергоблоков: ВВЭР-ТОИ, быстрые реакторы, плавучие
АЭС.
3.2. Экологические ограничения и энергопереход: влияние на строительный
комплекс.
3.3. Особенности строительства в сложных условиях энергетических
сооружений.

 /Лек/ 3 4

 /Пр/ 3 4

 /СР/ 3 12

 /За/ 3 0

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В   рамках   внутренней   системы   оценки   качества подготовки для текущего контроля и промежуточной аттестации в
университете применяется балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся (очной формы обучения).

Образовательная деятельность по образовательной программе проводится в форме контактной работы,
самостоятельной работы обучающихся, в иных формах. Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а
также проводиться в электронной информационно-образовательной среде. Контактная работа при проведении учебных
занятий по дисциплине включает в себя: занятия лекционного типа, занятия семинарского типа (практические занятия),
групповые консультации, индивидуальную работу обучающихся с педагогическими работниками (в том числе
индивидуальные консультации); иную контактную работу (при необходимости), предусматривающую групповую или
индивидуальную работу обучающихся с педагогическими работниками. При реализации образовательной программы в
университете применяются электронное обучение и дистанционные образовательные технологии. Для проведения
аудиторной и внеаудиторной контактной работы используются технологии видеоконференцсвязи. Для проведения всех
видов занятий используется электронная информационно-образовательная среда вуза. При проведении занятий и
организации самостоятельной работы обучающихся используются следующие технологии. Традиционные технологии
обучения, предполагающие передачу информации в готовом виде, формирование учебных умений по образцу:
информационная лекция, лекция-визуализация, практические занятия, самостоятельная работа. Лекции.
Информационная лекция в классическом варианте предполагает одностороннее изложение больших объемов
информационного материала. Она побуждает к дополнительному изучению книг, разъясняя их ключевые пункты. Лекция-
визуализация учит обучающегося преобразовывать устную и письменную информацию в визуальную форму, выделяя при
этом наиболее значимые и существенные элементы. На лекции используются схемы, рисунки, чертежи и т.п. Проведение
лекции сводится к связному развернутому комментированию преподавателем подготовленных наглядных пособий.
Практические занятия. В основе практических занятий лежит упражнение, в рамках которого решаются познавательные
задачи и большое внимание уделяется овладению навыками решения практических задач, умению устанавливать связи
между теоретическими основами и практической деятельностью. При проведении практических занятий необходимо
создать условия для максимально самостоятельного их выполнения.
Самостоятельная работа. Средством формирования общепрофессиональных компетенций выступает, помимо
аудиторной, и самостоятельная работа. Это планируемая работа обучающихся, выполняемая по заданию и при
методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. При организации внеаудиторной
самостоятельной работы по данной дисциплине используются следующие её формы: - работу с научно-технической
литературой; с нормативными документами; составление библиографического списка; подготовка информационного
сообщения; создание материалов презентаций; подготовка научной статьи к печати и т. д.; - подготовка к проверке
текущего контроля знаний включает в себя работу с конспектом лекций; с ресурсами Интернета; составление плана и
тезисов ответа;



- подготовка к практическим занятиям, включает в себя работу с конспектом лекций; с нормативными документами и
справочной литературой; с ресурсами Интернета;
– выполнение индивидуальных заданий в виде курсового проектирования, направленных на развитие у студентов
самостоятельности и инициативы.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

Темы практических занятий
1. Идентификация типов энергоблоков и их сооружений по графическим материалам
2. Составление сравнительной таблицы признаков сооружений ТЭС и АЭС
3. Анализ фрагмента нормативной документации с выделением требований
4. Описание и классификация дефектов по иллюстративным материалам
5. Сравнительный анализ свойств бетонов по табличным данным
6. Сопоставление продолжительности строительства: традиционный и модульный методы
7. Выбор способа усиления конструкции из двух альтернативных вариантов
8. Установление взаимосвязи «дефект – эксплуатационный риск»
9. Сравнительный анализ решений фундаментов для обычных и сейсмоопасных районов
10. Ознакомление с информационной моделью (BIM) по распечаткам
Вопросы для подготовки к зачету
1. Перечислите основные типы сооружений тепловой и атомной энергетики.
2. Назовите не менее трех отличий конструкций главного корпуса ТЭС и АЭС.
3. Какие уникальные сооружения входят в состав атомной электростанции?
4. Перечислите основные нормативные документы, регулирующие строительство энергоблоков в РФ.
5. Что понимается под «проблемной ситуацией» при строительстве энергетического объекта?
6. Назовите три типовых дефекта, возникающих при возведении массивных фундаментов энергоблоков.
7. Какие факторы учитываются при выборе площадки под строительство АЭС?
8. В чем различие требований к бетону для обычных и ответственных конструкций энергообъекта?
9. Какие виды бетонов применяются при строительстве защитных оболочек реакторных отделений?
10. Перечислите основные свойства тяжелого бетона, используемого в атомной энергетике.
11. Назовите два преимущества модульного метода строительства перед традиционным.
12. Какие методы усиления железобетонных конструкций применяются при реконструкции ТЭС?
13. Перечислите факторы, ограничивающие применение модульного метода на площадке АЭС.
14. Что понимается под «продлением ресурса» уникального энергетического сооружения?
15. Назовите не менее двух причин коррозии арматуры в бетоне энергоблоков.
16. Перечислите особенности строительства энергообъектов в условиях вечной мерзлоты.
17. Какие дополнительные требования предъявляются к конструкциям АЭС, возводимых в сейсмических зонах?
18. Назовите основные отличия проекта ВВЭР-ТОИ от предшествующих проектов реакторных установок.
19. Что такое плавучая атомная электростанция и в чем уникальность её конструктивных решений?
20. Перечислите экологические ограничения, влияющие на выбор стройплощадки тепловой электростанции.
21. Какие стратегии действий возможны при обнаружении несоответствия геологических изысканий проектным данным?
22. Назовите три типа конструктивных решений для защиты энергоблоков от внешних воздействий.

ФОС по дисциплине представлен в ПРИЛОЖЕНИИ к РПД.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1 Основная литература

Авторы, составители Заглавие, назначение, ссылка Издательство, год

Л1.1 Орехов  Г. В. Основное гидроэнергетическое оборудование зданий ГЭС и ГАЭС :
учебное пособие , ,

Москва : МИСИ – МГСУ,
2020,

Л1.2 Новиков Г. А.,
Ташлыков, О. Л.,
Щеклеин С. Е.

Обеспечение безопасности в области использования атомной энергии :
учебник , ,

Екатеринбург : УрФУ,
2018,

Л1.3 Котомкин, В. Н. Энергосбережение в промышленности. Оценка потенциала повышения
энергетической эффективности: учебное пособие для вузов., ,

Санкт-Петербург : Лань,
2025,

7.1.2 Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие, назначение, ссылка Издательство, год

Л2.1 СП 48.13330.2019 «Организация строительства». СНиП 12-01-2004 (с
изменениями №1, №2)., ,

,

Л2.2 Пергаменщик Б. К.,
Белов В. В.

Объемно-планировочные и конструктивные решения объектов
тепловой и атомной энергетики : учебно-методическое пособие , ,

Издательство МИСИ –
МГСУ, 2023,

Л2.3 Енговатов И. А,
Воронков И. Е.

Проектирование, строительство и вывод из эксплуатации объектов
использования атомной и тепловой энергии : учебно-методическое
пособие, ,

Москва : МИСИ – МГСУ,
2023,

Л2.4 Тютебаева, Г. М. Режимы работы и эксплуатация ТЭС : учебное пособие , , Астана : КазАТИУ, 2018,

Л2.5 Пергаменщик Б.К.,
Белов В.В.

Ситуационные планы ТЭС и АЭС6 учебно-методическое пособие , , Москва : МИСИ – МГСУ,
2020,

Л2.6 СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные
положения. СНиП 52-01-2003 (с Изменениями N 1, 2), ,

М.: Стандартинформ,
2019 год,



Л2.7 Теличенко В. И.,
Доможилов Ю. Н.,
Кокосадзе Э. Л., и др.

Организация и технология строительства атомных станций : учебник, , Москва : МИСИ – МГСУ,
2018,

7.2. Электронные учебные издания и электронные образовательные ресурсы

E-learning Портал электронного образования ИВГПУ: https://moodle.ivgpu.ru/

7.3. Информационное обеспечение дисциплины

7.3.1 Лицензионное и свободно распростаняемое программное обеспечение, в том числе
отечественного производства

1.Microsoft®Windows Professional 8.1 Russian Upgrade Academic OLP 1 License NoLevel
ДоговорПП-8 от 26.01.2015
2.Microsoft®WinSL 8.1 Russian Academic OLP 1 License NoLevel Legalization GetGenune
ДоговорПП-10 от 26.01.2016
3.Microsoft®Windows Professional 8.1 Sngl OLP 1 License NoLevel. Договор ПП-8 от 26.01.2015
4.Операционная система Windows 7 Профессиональная (установочный комплект и eToken PRO (JAVA) входит
в стоимость).Договор 05-Л/2015 от 04.02.2015
5.Microsoft®WindowsXPProfessional. Лицензия № 42475881 от 13.07.2007
Универсальная графическая система проектирования:
1.Autodesk AutoCAD. Договор №110000879684 от 13.01.2015
2.Microsoft Office Professional Plus 2007. Лицензия №64873126 от 3.06.2015
3.КОМПАС-3D V15 (Лицензионное соглашение № МЦ-15-00061)
Свободно распространяемое: программный пакет Moodle.
Прикладное программное обеспечение: GoogleChrome, Opera, MozillaFirefox и др.

7.3.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

7.3.2.1 ЭБС издательства "Лань", https://e.lanbook.com/

7.3.2.2 Электронная библиотека ИВГПУ, https://lib.ivgpu.ru/

7.3.2.3 ЭБС "Университетская Библиотека Онлайн", https://biblioclub.ru

8. МТО (ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ)

Помещения для лекционных и практических занятий представляют собой учебные аудитории, оснащенные
оборудованием (столы, стулья, меловая доска, наглядные пособия), и техническими средствами обучения (компьютер,
проектор и экран).
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения
к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета



9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Процесс обучения в вузе – напряженный индивидуальный и коллективный труд. Чтобы обеспечить успех в учебной
работе, необходимо четко планировать все ее виды, правильно распределить свои силы и неукоснительно посещать все
занятия. Как правило, посещаемость прямо пропорциональна успеваемости.
Только неукоснительно придерживаясь графика занятий и аккуратно выполняя рекомендации и задания преподавателя,
можно рассчитывать на прочное усвоение курса и повышение своего творческого потенциала.
Лекции являются одним из важнейших этапов изучения дисциплины и систематизации знаний у обучающихся. Их
необходимо использовать при подготовке к экзамену, практическим занятиям.
В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на категории,
формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические
рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной
литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных
теоретических положений.
Необходимо задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения
спорных ситуаций. Целесообразно дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из
литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.
Практические занятия требуют предварительного знакомства с теоретическим (лекционным) материалом, а также
самостоятельного изучения отдельных вопросов по заданным темам. После завершения занятия необходимо проверить
правильность выполнения работы у преподавателя, оформить отчет.
Самостоятельная работа является основной в работе обучающегося. Она требует активной мыслительной деятельности
и может привести к желаемым результатам лишь при ее правильной организации. Неумение работать самостоятельно
является одной из основных причин низкой успеваемости.
Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения учебным материалом во время,
свободное от обязательных учебных занятий. Самостоятельная работа обучающегося над усвоением учебного материала
по учебной дисциплине может выполняться в библиотеке университета, учебных кабинетах, а также в домашних
условиях. Содержание самостоятельной работы обучающегося определяется рабочей программой дисциплины,
методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. Можно дополнить список использованной
литературы современными источниками, не представленными в списке рекомендованной литературы и использовать их в
дальнейшем обучении.
Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. Самостоятельная работа в
аудиторное время может включать: конспектирование (составление тезисов) лекций; выполнение письменных
графических заданий; выступления с докладами, сообщениями.
Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: повторение лекционного материала; подготовки к
практическим занятиям; изучения учебной и научной литературы; изучения нормативных правовых актов (в т.ч. в
электронных базах данных).
При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно: внимательно изучить перечень вопросов и определить, в
каких источниках находятся сведения, необходимые для ответа на них; внимательно прочитать рекомендованную
литературу; составить краткие конспекты ответов (планы ответов).
Самостоятельная работа состоит из следующих модулей: работа над темами для самостоятельного изучения; подготовка
к практическим занятиям, контрольной работе; подготовка к зачету.
К зачету допускаются студенты, которые успешно защитили отчеты по практическим работам.

Преподавание дисциплины должно учитывать особенности познавательной деятельности и личностной особенности
обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалидов (по возможности на лекциях,
семинарах, лабораторных работах и т.д.). Учет особенностей обучающихся с инвалидностью в полной мере проявляется
на предусмотренных для таких обучающихся индивидуальных консультациях по дисциплине.
Необходимо во время преподавания в общей группе учитывать реальные возможности лиц с ОВЗ и инвалидов.
Коррекция методики преподавания для данной группы лиц возможна на индивидуальных занятиях. Преподаватель
должен учитывать физиологические особенности обучаемого и разработать рекомендации и приемы выполнения
поставленной задачи индивидуально. Возможен подбор индивидуального задания с коррекцией уровня сложности
выполняемого задания.
Специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья условия
обучения, воспитания и развития таких обучающихся, включающие в себя использование специальных образовательных
программ и методов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материалов,
специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и
индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания организаций, осуществляющих образовательную
деятельность, и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение образовательных программ
обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение и дистанционные образовательные
технологии должны предусматривать возможность приема-передачи информации в доступных для них формах.
Необходимо учитывать тот факт, что обучающиеся не всегда имеют физическую возможность посещать занятия. Поэтому
целесообразно разрабатывать дистанционную информационную поддержку процесса обучения. Таким средством могут
являться обучающие компьютерные фильмы по данной дисциплине, презентации, которые обучающийся может
просматривать дома в комфортной среде и без лимита времени.
Обучающиеся из числа лиц с ОВЗ и инвалидов обеспечиваются печатными и (или) электронными образовательными
ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
При проведении занятий в компьютерных лабораториях целесообразно использовать проектор для наиболее удобного
размещения обучающегося с ОВЗ при изложении материала занятия.

10. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ООП ВО ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И
ИНВАЛИДОВ


